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La contaminacion acustica

Como es ya conocido la contaminacion acustica esta considerada como uno de
los principales problemas medioambientales, que ademas de perturbar el
medio donde vivimos, es una causa de trastornos fisicos y de desequilibrios
psicolégicos en las personas. La resolucion de este complejo problema
requiere de politicas que tengan en cuenta a todos los estamentos que
participan del problema y que estos actuen de forma eficiente sobre los

mismos.

Ademas se considera un factor importante de éxito la concienciacién que la
sociedad tenga del problema, por lo que cualquier estrategia de resolucidon ha
de partir de esta premisa para tomar una serie de medidas correctoras o de
planificacion adecuadas segun la legalidad vigente y eficaces desde el punto

de vista de disminuir el nivel de ruido.

Estos criterios se presentan en documentaciones oficiales asi:

e El Libro verde de la UE sobre ‘Futuras politicas de la UE en materia de
ruido’ destaca dos funciones esenciales dentro de las Administraciones
referentes a:

1. La obligacién de informar al publico sobre los niveles de ruido a los que
estan sometidos.

2. Tomar medidas para reducir los niveles de ruido emitido por las fuente

e Dentro de las Estrategia de Desarrollo Sostenible: Agenda 21 en el
anexo de prioridades especificas de Medio Ambiente, y Medio Ambiente
Urbano se dice: ‘que se emprenderan acciones encaminadas a favorecer el

diagnostico y la gestion medioambiental municipal’

e La publicaciéon recientemente de la Directiva Europea sobre ‘Evaluacion y

gestion del ruido medioambiental’ consolida los criterios de la informacion
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y concienciacidon como elementos fundamentales para la resoluciéon del

problema del ruido, obligando a la administracion a la generacion de mapas
de ruido de las zonas urbanas, grandes carreteras y aeropuertos y la

difusion de los resultados entre los ciudadanos.

e Actualmente se encuentra en redaccion la Ley del Ruido que a nivel estatal

recoge las directrices de la directiva Europea antes mencionada.

Por todo ello PdAudio plantea Productos y Herramientas sientan las bases
para conseguir resolver los problemas de contaminacion acustica.

Todos estos productos y herramientas se integran con el objeto fundamental
de: el diseio e implantacion y comercializacion de un sistema de
Vigilancia del ruido ambiental, que proporcione los datos de
contaminacioén acustica que sean lo suficientemente representativos del
territorio, y que de una forma agil permita tomar medidas correctoras
eficaces, que sean evaluables en cuanto a coste, efectividad, y

percepcion ciudadana de las mismas.

Soluciéon que nos hace mas competitivos y nos posiciona en este mercado,
llegando a un resultado tecnolédgico puntero, totalmente innovador, que surge

alrededor de Internet, hacia donde tienden las oportunidades de mercado.

PdAudio

PROCESO DIGITAL DE AUDIO, Sociedad Limitada con domicilio social en
Burgos cuya actividad se enmarca en el disefo, fabricacién y comercializacion
de dispositivos para el tratamiento de la sehales de audio, mediante tecnologia
digital sobre hardware y software propios.

PROCESO DIGITAL DE AUDIO S.L. desarrolla, fabrica y comercializa sus
productos bajo su marca registrada EcuDap y protegidos mediante patentes
propias, destinados a:
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e Controlar el nivel de “ruido” en el interior de los locales de publica

concurrencia, incrementado de forma activa el aislamiento de las fuentes
musicales con respecto a los locales colindantes de forma que en estos, el
ruido transmitido, no supere un determinado espectro. AISLAMIENTO
ACTIVO

e Favorecer la inspeccion y control de las actividades ruidosas: locales de
publica concurrencia, actividades industriales, trafico...etc. INSPECCION
CONTINUA

e Servir de base para la implantacibn de un Sistema de Supervision
Medioambiental en Materia de Ruido. Los datos obtenidos por nuestros
dispositivos EQD’s y SDR’s son enviados mediante el servicio de
mensajeria SMS de la red GSM', al Centro de Supervisién, estos datos son
procesados mediante nuestro software GestionSDR. GARANTIA DE
CALIDAD ACUSTICA

PROCESO DIGITAL DE AUDIO S.L. entre otras muchas realizaciones ha
participado en la redaccion y puesta en marcha de proyectos Europeos en las
convocatorias del IST, como el GEDEON, que se puso en marcha en la Ciudad

de Benidorm.

Ha desarrollado las teorias sobre el control en locales de publica concurrencia,
basadas en la inspeccién continua de las mismas, que ha motivado e inspirado

a gran cantidad de Normativas municipales.

Ha inspirado sistemas de supervision con informacién al publico a través de la

red en los Ayuntamientos de Benidorm, Rentaria, Zafra, Granada, Huelva, etc.

Proceso Digital de Audio ha presentado dos proyectos a la ultima convocatoria

de proyectos Europeo actuando como Partner de otras empresas.

1 Segun la evolucion tecnoldgica lo vaya permitiendo las transmisiones seguiran la evolucion al GRPS, UMTS y WiFi
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Estos son:

Audio Adjustment to Personal Hearing Capabilities for Mobile Communications
ADAPT+

Partner:

Ericsson Espana S.A. (EEM), Universidad Politécnica de Madrid (UPM)
Technical University Gdansk (TUG), Keele University (KEELE), Procesado
Digital de Audio (PdAudio), Asociacion Para La Promociéon Del Minusvalido (
PROMI), Royal Institute of Technology, Institute of Physiology and Pathology of
Hearing, Speech-Therapy Center

Sensing the sound for the deaf using a mobile phone , S2D

Partner:

Fundacion Airtel Movil; Universidad Politécnica de Madrid, (UPM); Institute for
Language and Speech Processing (Greece): ILSP; PROMI: Promocién del
Minusvalido; KU: Keele Universite; PdA: Procesado Digital de Audio, SL,
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Campo de accion

Proceso Digital de Audio S.L. desarrolla productos y herramientas destinados a
resolver y conocer el problema de la contaminacion acustica. Todos nuestros
productos estan protegidos por patentes propias y nuestras herramientas de
gestion estan registradas. Su campo de accion y su evolucién se representan

en la Figura:

Gestion del ruido en espacios
- publicos \

SSMmMR sistema de Supervision Medioambiental en materia de Ruido

SIAC sistemade ingpeccion autcamiica de Actividades

Gestion Integral
Medioambiental

Gestion del ruido en espacios
Privados

Control de ruido en
aplicaciones de o

Evolucion del mercado
PdAudio

Como ya hemos comentado anteriormente el ruido esta considerado como uno
de los mayores problemas medioambientales y que ademas de estar ligado al
desarrollo de las sociedades conlleva un componente de ‘relacién humana *
importante, ya que en el problema de las afecciones por ruido sucede, que la

causa produce efectos contrarios y lo que para una parte de la poblacién
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afectada es fiesta para otra es molestia, dicho de otra forma lo que para

unos supone un beneficio causa graves perjuicios a otros. Esto es causa de

una externalidad negativa por lo que la Administracion ha de intervenir para
regular el mercado.

Actualmente en Espafia y segun el barémetro del CIS de Junio de 2001 la
poblacidn considera un motivo de queja dentro de su ciudad:

e Eltrafico con un 43% de los encuestados

e Elruido conun 40% de los encuestados

Por lo que casi el 50% de la poblacién considera que esta afectada y sometida
a niveles de ruido que le son perjudiciales, estos datos estan corroborados por
lo que se menciona en el Libro Verde de la UE sobre el ruido en el que se
manifiesta que el 20% de poblacién europea esta sometida a niveles de ruido
inadecuados siendo un total de 170 millones de personas las que viven en
areas consideradas ruidosas.

Dentro de estas areas las fuentes de ruido causantes del problema son:

e Ruido debido al transporte
Trafico rodado.
Trafico ferroviario
Trafico aéreo

e Ruido debido a Actividades
Industriales

De ocio

Dentro de los ruidos generados por las actividades, son las de ocio un gran

problema debido a que inciden en su entorno de dos formas:

1. El ruido generado en su interior, en el que encuentran un gran numero de
personas que ‘consumen’ esos niveles de sonoridad, que de alguna forma,
son la justificacion de la existencia de esa actividad, estos niveles de
presion se transmiten al exterior y locales colindantes en los que los
receptores reciben los niveles de sonido como niveles no deseados lo que
hace que se conviertan en ruido y por lo tanto molestias para todos los

receptores.
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2. La existencia de actividades de Ocio en una determinada zona modifica el

comportamiento de la misma con respecto a las otras fuentes de ruido que

en ella existen, provocando la variacion de los aforos de:

o Trafico, incrementando la circulacion de coches por las calles
que contienen las actividades, que de no existir estas se comportarian
de forma distinta.

e Aglomeraciones de gente, ya que la entrada y salida de las personas
que acuden a estos locales, generalmente no son silenciosas
provocando grandes aglomeraciones delante de ellas, debido a que se
produce el desalojo de los locales cuando cierran o porque las personas

salen al exterior de la actividad a realizar consumiciones.

El ruido provocado por este tipo de actividades en el conjunto de una ciudad es

pequefio, pero son la fuente del mayor numero de denuncias por ruido

dentro de las ciudades.

Ante esta situacion las Administraciones (Ayuntamientos), generalmente, han

legislado de forma ‘eficiente’ creando leyes y Normas que mediante medidas

‘efectivas’ emprenden:

Acciones sobre los recintos de los locales, exigiéndoles una determinadas
condiciones de instalacion, refiriéndose estas a que los locales han de estar
insonorizados por lo que tendran un Aislamiento acustico activo
(construido) minimo que condiciona los niveles maximos de presion
sonora que puede haber en el interior, para satisfacer los requerimientos
de la existencia de una transmision maxima a los locales colindantes y al
exterior.

Acciones sobre el control de las fuentes. Debido a que las fuentes sonoras
que existen en los locales no pueden emitir niveles que superen el nivel
maximo, que depende del Aislamiento Acustico del local con respecto a los
recintos colindantes y del nivel maximo que se puede transmitir a estos. Las
Normativas exigen la instalacion de medidas que garanticen que esos

maximos no van a ser superados, esto es la exigencia de limitadores que
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mantengan la emision de los equipos musicales por debajo de los maximos

permitidos.

e Acciones sobre las circunstancias de los aforos, limitando el numero de
personas que pueden acceder a una actividad y lo que es mas importante
limitando los horarios de funcionamiento estableciendo un horario de
apertura y un horario de cierre.

e Acciones de vigilancia y control.

Productos y servicios

Para atender las necesidades creadas de limitar las emisiones de las
fuentes sonoras, favorecer las labores de inspeccion control de los
horarios y de los niveles emitidos en el interior de las actividades surgieron los
primeros productos de PdAudio.

Los productos desarrollados han ido a satisfacer las necesidades del mercado

siguiendo tres diferentes segmentos:

e Equipos de aislamiento activo: controlan las emisiones acusticas para

garantizar el cumplimiento de las normativas en esta materia. EQD

e Dispositivos de sistemas de captura de datos que den informacion sobre el
ruido generado en las actividades clasificadas (caja negra). SDR

e Ayudas para la gestion
Sistemas de Supervision Medioambiental en materia de Ruido
(SSMmR).
Sistema de Vigilancia Automatica de Actividades (SIAC)

Sistema de Supervision Medioambiental en materia de Ruido (SSMmR)

Como se ha comentado el problema del ruido es un problema que ademas de
molestias produce dafos fisicos y psicolégicos, cuyos costes absorben entre
un 0,2 y un 2% del PIB de la Comunidad, esto ha hecho que la UE haya
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publicado una Directiva sobre ‘Evaluacién de ruido medioambiental’ cuyo

objeto se define en articulo 1:

1. La presente Directiva tiene como objeto establecer un planeamiento comun
para evitar, prevenir o reducir los efectos de la exposicion al ruido ambiental
sobre la salud humana consistente en :

a) La evaluacion del ruido en los Estados miembros sobre la base de
métodos comunes.

b) La informacion de la poblacion sobre el ruido medioambiental y sus

efectos.

1. Se adoptaran medidas para reducir el ruido cuando resulte necesario y para
mantener la calidad del entorno acustico cuando esta sea buena.

En ella se dan las pautas para la medida del ruido, y se obliga a que todas las
comunidades realicen el mapa de ruidos de su zona manteniéndolo actualizado
y obligando a la difusion del mismo entre los ciudadanos asi en el articulo 9

dice como se ha de trasladar la informacion:

“Los Estados miembros velaran por que los mapas de ruido se publiquen en
Internet o cualquier otro sistema de comunicacion en linea, o en cualquier otro
medio adecuado, en los dos meses siguientes a su aprobacion por la Autoridad
competente.

ceiid

Los Estados miembros velaran por que, antes de que se aprueben planes de
accion, la autoridad responsable organice una consulta publica y tenga en
cuenta sus resultados.

I .

Los planes de accion se publicaran en Internet o cualquier ofro sistema de
comunicacion ‘en linea’ en los dos mese siguientes a su aprobacion por la

autoridad competente.”
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Esta Directiva se esta transcribiendo en la futura Ley del Ruido del Estado

Espaiol, actualmente en redacciéon, que obliga a las Administraciones
(Ayuntamientos y Comunidades Autdbnomas) a la puesta en marcha de:

= Sistemas de vigilancia y control necesarios para conocer el la situacion
real de cada zona y comprobar el grado de cumplimiento y las derivas que
se produzcan con respecto a los parametros de calidad estipulados en la
Ley.

= Sistemas de concienciacion ciudadana para dar a conocer la situacion

medioambiental.

PdAudio ha desarrollado un producto que da respuesta a las necesidades
anteriores, el Sistema de Supervision Medioambiental en materia de
Ruido (SSMmR) es un sistema capaz de servir de soporte para una politica de
gestion medioambiental en materia de ruido, sintonizado con las necesidades

particulares de la ciudad.

Sistema de Vigilancia Automatica de Actividades (SIAC)

Segun el barémetro del CIS de marzo de 99 casi el 10% de la poblacion sufre molestias muy

importantes debidas al ruido de actividades, de ellos solo el 30% recurriria a la denuncia para

solucionar el problema
Esto constata que la mayor parte de las personas que estan sujetas a
molestias debido a ruido de actividades, prefiere ‘soportar con paciencia’ que
enfrentarse a sus vecinos. Aun asi, el ruido de las actividades, son la causa de
la mayoria de las denuncias que se producen en los servicios
medioambientales en Ayuntamientos y Defensores del pueblo. Estas denuncias
ponen en marcha una pesada maquinaria administrativa, que cuando llega a la
solucion muchas veces ya se ha modificado el problema. Esto hace que la
respuesta de la Administracion sea deficiente, ya que por una parte es muy
lenta en la solucion de los problemas que se manifiestan por medio de la
denuncia y por otra no da una respuesta universal pues solo actua sobre

hechos denunciados olvidandose de que estos solamente representan el 30 %
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de los existentes, quedando un 70% de afectados sin respuestay que de

alguna forma deben de estar igual de protegidos por la Administracion.
Ante esto El Procurador del Comun de la Comunidad Auténoma de Castilla y

Ledn propone, como se ha publicado en la prensa regional en el pasado mes

de Agosto, la inspeccion de oficio como método para resolver el problema de

ruido.

El asumir una propuesta como esta nos lleva al establecimiento de un servicio
de vigilancia universal, en el sentido que afecte a todas las actividades sin
exclusiones. La puesta en marcha de algo asi parece en principio inviable, no
solo por su costo econdmico sino por imposibilidad de disponer de recursos
técnicos y humanos suficientes para llevarla a cabo. Por esto quiza tendriamos
que recurrir a la tecnologia para encontrar una solucion viable.

PdAudio propone su Sistema de Vigilancia Automatica de Actividades
(SIAC) como solucion al problema expuesto en el parrafo anterior.

La necesidad del uso de este sistema encuentra su justificacion en que, la
contaminacion en general y la acustica en particular son una externalidad del
mercado, donde lo definido por el éptimo de Pareto, para la eficiencia del
mercado, no se cumple. El 6ptimo de Pareto establece que, solo existe
eficiencia econdmica, cuando no es posible mejorar el bienestar de una
persona sin empeorar el de alguna otra. Cuando se produce estas situaciones,
en los que el beneficio de uno va claramente en perjuicio de otros muchos, se
ha de intervenir por parte de la Administracién, para subsanar esta deficiencia
mediante la publicacién de Normativa, impuestos, licencias,... etc.

En una situacibn como la anterior en la que existe una contaminacion que
actua sobre las personas y sobre el medio ambiente, se debera de tener en
cuenta para su valoracién, no solo el punto de vista privado sino que hay que
tratar de obtener su valoracion social, esto significa que los costes y beneficios
sociales incluiran los costes y beneficios privados mas unas ciertas
externalidades.

En el caso de la contaminacion acustica, referida a los locales de ocio de
cualquier ciudad, nos encontramos ante una situacion de equilibro, alcanzada
por la creacion de Normativas y su aplicacion a los locales de ocio. Dicha

situacion de equilibrio en la que el uso de medidas administrativas y policiales
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han llevado a una mejora de la situacion medio ambiental, no han logrado

alcanzar el optimo de Pareto, antes mencionado, ya que desde el punto de
vista de los afectados, se esta incrementando la produccion de ruido para
obtener el beneficio de unos que hace que exista todavia un gran numero de
personas perjudicadas. En esta situacién se justifica una nueva accion de
correccion del mercado que mejore la eficiencia de la Inspeccion de las
Actividades de Ocio, cargando los costos hacia el productor de la
contaminacién como si fuese una nueva tasa reguladora.

Con esto, nos encontramos ante la necesidad de que, para mejorar la realidad
de los locales que contienen Actividades de Ocio, es necesario implementar
una medida que dote de eficiencia a la inspeccion de la Administracion
mediante la implantacién de un Sistema de vigilancia Automatica de Locales de

Ocio.

El sistema de inspeccion automatica de actividades es una herramienta eficaz

para la Administracién capaz de:

= |dentificar de forma fehaciente las distintas actividades existentes en el
area, con las caracteristicas otorgadas por la licencia a cada una de ellas

= Reportar en tiempo y forma las incidencias que se produzcan dentro de las
actividades, y que puedan afectar al funcionamiento dentro de las
caracteristicas de la licencia

= Tener la fiabilidad necesaria para que los datos obtenidos estén acotados
dentro de unos limites razonables

= Responsabilizar a la actividad inspeccionada, de forma que la carga de la
prueba caiga bajo su responsabilidad.

El sistema reporta a las Autoridades informacién diaria de las incidencias,

clasificadas por:

= Nivel, detectando los niveles de presion sonora que sobrepasen los
permitidos en el local

= Desconexién del elemento sensor, Informe sobre |la posible manipulacion
de los equipos sensores

= Horarios de cierre, Informe de la hora de apertura y cierre

* Funcionamientos anémalos, posibles averias de los elementos

= Registrador
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= Limitador

Otros productos y servicios

Por ultimo, y para terminar la exposicion de los servicios de PdAudio a las
necesidades del mercado, simplemente recordar que las empresas estan
obligadas a mantener a sus trabajadores en ambientes acusticamente limpios,
siendo el Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre. B.O.E. 2 de noviembre,
el que obliga a realizar una evaluacién periddica del ruido en el puesto de
trabajo e informar a los trabajadores del ruido existente en él, esto junto con la
tendencia de las empresas a certificar su ‘Calidad Ambiental’ mediante la
implantacion de sistemas regulados por la ISO 14000 abre las puertas de la
industria a sistemas como el SSMmR particularizado para cada factoria.
Supervisor de Ambiente Sonoro, destinado al mercado de la formacion y
concienciacion social del problema del ruido. Muchas veces, por ser el bullicio
un animador social y fruto de situaciones productivas, no somos conscientes de
los niveles de ruido que producimos por lo que usar un dispositivo de
implantacion en Aulas y patios de colegios, en lugares de trabajo y
fundamentalmente en areas que por su naturaleza debian de ser tranquilas y
que sin embargo los niveles de ruido que se alcanzan son importantes la
mayoria de las veces de forma inconsciente por parte de los productores de él.
Por esto la colocacion de dispositivos no que informen del nivel, que es un
dato muy técnico y no tiene significado para la mayoria de la gente, si no que
informen del tipo de ambiente existe en el recinto, esto es si el ambiente es
normal, el ambiente es ruidoso o si el ambiente es muy ruidoso,
adecuando los niveles de salto para cada uno de los recintos en cuestion, ya
que la calificacion de ruidoso depende mas del uso del recinto que del nivel de
presion existente.

Estos dispositivos estan destinados para instalarse en: Colegios ( aulas y
patios), salas de espera de centros de centros de atencion primaria de la SS,
centros de urgencias , pasillos de hospitales de Hospitales, centros de

trabajos... etc.
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Ejemplo practico

Exponemos a continuacion un ejemplo de un desarrollo integral con la
utilizaciéon de los productos y herramientas de PdAudio, implementado en

Benidorm bajo el Nombre de proyecto Gedeon

GEDEON

SISTEMA DE MONITORIZACION, INFORMACION Y
CONCIENCIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO PRODUCIDOS
POR FUENTES URBANAS.

Benidorm
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Resumen:

El proyecto Gedeon, en el que se planteaba el estudio y desarrollo de un sistema para la monitorizaciéon
y presentacion al publico de los ruidos producidos por fuentes de ruido Urbanas, con objeto de generar
mapas de ruido dinamicos utilizando sistemas GIS para distribuirlos a través de Internet. Este proyecto
empezo6 su desarrollado en Mayo de 2001 terminandose su realizacion en el presente mes de Diciembre
del 2002.

En este documento se presentan los resultados y funcionalidades obtenidas, las cuales se corresponden
con los objetivos definidos en el proyecto inicial, mostrando todo su potencial en el despliegue realizado
en la ciudad de Benidorm.

Toda la Informacion, logros y datos obtenidos del sistema se encuentran presentados en su parte publica
en la Web del www.elruido.com proyecto Gedeon, estando también ahi el acceso a la Web privada que
presenta los datos del sistema de inspeccion al que solo accede las Autoridades municipales.

La realizacion de este proyecto ha dotado al Ayuntamiento de Benidorm de una herramienta innovadora e
insustituible para gestion de ruido en el municipio y a Proceso Digital de Audio de un producto innovador y

puntero que ha denominado Sistema de Supervision Medioambiental en materia de Ruido (SSMmR)
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Objetivos realizados

Los trabajos de este proyecto han tenido como objetivo implementar las

infraestructuras y la confeccion de las herramientas que componen el sistema:

e Terminales de medida, esto es, equipos tanto en las calles, para la
medida del ruido ambiente, como para el control de fuentes especificas
(actividades).

e Se ha puesto en marcha un Sistema de Inspeccion Automatica de
actividades a disposicion de la Autoridad Municipal

e Se han implementado las herramientas para que el ciudadano conozca
la situacion acustica de la Ciudad: Sistema de Informacién vy
Concienciacién

e Se ha puesto a disposicion de las autoridades una herramienta de
prediccion mediante la cual se obtienen los mapas de ruido dinamicos
sobre situaciones medidas y sobre situaciones hipotéticas prediccion.

Sistema de prediccion.

La Ciudad de Benidorm

Dentro de los planes de accion para la conservacion y mejora del medio
ambiente del Ayuntamiento de Benidorm, se encuentran aquellos que tratan de
compatibilizar el ‘ocio fiesta’ y el ‘ocio tranquilidad’ de forma que todos sus
visitantes puedan disfrutar de las terrazas con baile al aire libre y de los cientos
de Pubs y Discotecas sin perturbar el descanso y tranquilidad de aquellos que
asi lo deseen. Dentro de esta politica se encuadra el apoyo a este proyecto que
tiene como obijetivo:

Implementar un sistema capaz de servir de soporte para una politica de
gestion medioambiental en materia de ruido. Esto es un sistema de
gestion medioambiental en materia de ruido sintonizado para las

necesidades particulares de la Ciudad
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Siendo esta la razén del despliegue de todo el Proyecto sobre el area urbana
de Benidorm presentandose, todas las realizaciones del mismo sobre su area
urbana.

Todos los sistemas de presentacion se realizan sobre marcos publicos y
privados, segun sea la naturaleza de la informacion, en la Web

www.elruido.com, en sus contenidos, se ha abierto un hoja dedicada a

Benidorm , en la que se da cabida a todas las realizaciones de este proyecto, y
donde cualquier ciudadano puede conocer la situacidn acustica de la ciudad,
(via publica y actividades).

Constituyendo el soporte de los sistemas implementados en este proyecto:

Sistema de Informacién y Concienciacion

Esta basado en la instalacion de dispositivos en el interior de las actividades de
Ocio e Industriales asi como terminales de medida, integramente desarrollados
dentro del proyecto y denominados SDR-500, para la toma de datos
medioambientales en exteriores, estos datos se transmiten via operador de
GSM utilizando la utilidad de la red SMS ( mensajes cortos) de forma que los
datos son recibidos en el centro de supervision, otro camino alternativo es la
transmision de los datos via GPRS los cuales son llevados hasta el centro de
supervision mediante una comunicacioén IP.

El Centro de Supervisién esta constituido por los dispositivos hardware y
software necesarios para la recepcion (enlace con la red GSM e IP) y para el
procesado de los datos recibidos, cuya organizacion se ha explicado en la
memoria del estado del proyecto del 2001, los datos organizados en bases son
subidos periédicamente al servidor Web base, de la presentacion de los datos,
en los marcos publicos y privados necesarios, a los cuales acceden los

usuarios bien, via Internet bien via Intranet Municipal.
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Todo el sistema se soporta sobre la siguiente arquitectura de red:

GSM

Actividades

Usuario

= L @88 ale!
- Comunicaciones

APN GSM

R

===

o

Firewall

3 M'-*"'-w-., =
‘i Internet e

(T

IE:::'

Servidor Centro de
de Red Supervision

_WP

=20

Servidor
WA

Terminales de medida

Los terminales de medida que figuran el grafico anterior con el nombre
genérico de Actividades se refiere: Por una parte a los dispositivos EQD que
son fabricados por PdAudio y que tienen la funcionalidad de controlar los
niveles de emision de las fuentes sonoras en el interior de las actividades de
ocio y que mediante el desarrollo del proyecto Gedeon se han dotado del
software de comunicaciones necesario para intégralos en la red expuesta en el
grafico. Y por la otra los dispositivos de medida de ruido ambiental disefiados
en este proyecto y que han dado como resultado un producto que PdAudio ha
denominado SDR-500:
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SDR-500

Este dispositivo esta pensado para obtener medidas de ruido medioambiental
en exteriores y enviarlos a un centro de recepcion de datos par ello esta dotado
de:

e El canal de audio formado por todos los dispositivos necesarios para la
adquisicién de los datos correspondientes a la banda de audio.

e El canal de datos formado por todos los elementos necesarios para la
obtencion de datos ambientales. Esta prevista la incorporacion de sensores
de temperatura, sensores de presion y otros alternativos.

e La parte de transmision de datos esta formada por un modulo GSM. La
funcion basica es la transmision de los datos procesados al centro receptor
a través de la red de telefonia movil. Esta alternativa tiene dos ventajas
importantes. La primera es la posibilidad de ubicar el sistema en lugares
poco accesible a lineas RTC. Por otro lado evita el contrato de este tipo de
lineas para un sistema que puede ser movil. EI médulo GSM opera
basicamente como un teléfono maovil pero sin funcionalidades como teclado,
pantalla, timbres. Proporciona basicamente el enlace de radio. El sistema es
programable, por lo que proporciona cierta flexibilidad.
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e EI SDR 500 tiene la posibilidad de ser programado para la obtencion de las

diferentes medidas que se quieran tomar y de los periféricos que se activen,
para ello se utiliza un software especifico disefiado para esta funcionalidad

que denominamos ‘software de setup SDRecudap’

Instalacion de terminales

Actualmente se encuentra instalados en Benidorm 20 aparatos SDR500
colocados en los puntos que segun las autoridades de Benidorm y los técnicos
del proyecto eran los mas idéneos para iniciar la captura de datos para
incorporarlos al sistema de informacién y un numero de 15 equipos de interior
que estan transmitiendo los datos directamente del funcionamiento de las
actividades para incorporarlos al sistema de inspecion.

Los datos de estos equipos y sus posiciones se pueden ver en la Web

WWW.elruido.com en el apartado Proyecto Gedeén abierto en la misma,
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siendo el acceso publico, en este apartado se hace también una breve

descripcion de los objetivos del proyecto y su estado de realizacion.

Puesta a punto

La puesta a punto del sistema se ha realizado por los técnicos de Proceso
Digital de Audio juntamente con los criterios del personal del Ayto de Benidorm

perteneciente al grupo de inspeccion de la policia local.

Centro de supervision

Esta constituido por los materiales de recepcién (modems) que realizan el
interface entre la red GSM vy el centro propiamente dicho. Cuando los datos
llegan son almacenados en la memorias de los modems comunicando estos al
un programa ‘vigilante’ de la llegada de nuevos datos este programa se
encarga de leer los datos y almacenarlos en la base de datos para su posterior

postprocesado.

Todo el software de recepcion se ha realizado uno existente propiedad de
Proceso Digital de Audio denominado GestionSDR y que ha servido de base
para la realizacién de las inspecciones ’in situ’ y que ya tiene organizado todo
el sistema de bases de datos

Las modificaciones propuestas para la descarga de datos de un equipo se
basan en el concepto de mensaje empleado en el sistema de telefonia GSM.
Un mensaje se compone de una n° de caracteres alfanuméricos fijo (160) que
el sistema gestiona de forma mas eficiente que las llamadas, de forma que el
terminal receptor del mensaje lo recibe de forma instantanea, no siendo
necesario estar conectado, ni tener cobertura, y pudiendo ser almacenados
para su posterior lectura en la memoria SIM de la tarjeta. Transmitiéndose con
el empaquetado descrito anteriormente. Para ello se ha incorporado a los
equipos esta capacidad de empaquetado.

Proceso Digital de Audio en sus equipos de gestion existentes hasta hoy
almacenaban datos segun un estandar propio conocido dentro de la casa como

fichero MIP, estos ficheros tienen una estructura determinada ocupando 8K, y
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en este proceso no se quiere perder ni la informacion ni el estandar sirviendo

esta capacidad de almacenar datos que tenian los equipos, como un sistema
de seguridad para conservar la informacion.

En cuanto a la comunicacién propiamente dicha ahora ha de ser el propio
equipo el que la inicie una vez finalizada una sesion y anotada en NVRAM, el
programa compone el mensaje y lo coloca en la tarjeta de su médem para ser
enviado. Como hemos dicho la longitud un mensaje es de 160 caracteres,
como el tamano de una sesion es 32 bytes una pauta clara a seguir es la de
enviar al menos una sesion por mensaje, permitiendo incluir informacién sobre
el equipo de que se trata para que en destino el mensaje sea

convenientemente gestionado.

Representacién de datos

Arquitectura de la web

Cada zona o actividad tiene un conjunto de paginas web hechas a medida. Por

lo que la arquitectura de sus paginas puede variar con respecto a otras. Pero la

mayoria de ellas siguen el siguiente esquema:

e Presentacion de la localidad: se hace una introduccion de la preocupacion
en la zona del ruido y su lucha contra la contaminacion acustica

e Descripcién del sistema utilizado: se hace un resumen de la implementacién
del sistema

e Representacion de datos: presentacion normalmente a través de un mapa
web, donde se sefialan las posiciones de los sensores. Con la informacion
almacenada en los ficheros y base de datos se crean graficos

representativos de las sesiones en tiempo de ejecucion.
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Los datos se encuentran disponibles en Internet alojados en dos dominios:

www.ecudap.com y www.elruido.com.

El dominio www.ecudap.com se encuentran los proyectos de marco privado, es

decir restringidos a usuarios autorizados y accedido mediante contrasenfa.

Por el contrario el dominio www.elruido.com es abierto a cualquier tipo de

usuario. En caso necesario se pueden conjugar las dos presentaciones

restringiendo un numero determinado de usuarios.

Home page
www.institucion.es

—

%&Uﬁ)’;\{_ﬁ)

Gateway para elruido

: MWarco Publico
Marco Privado

Definicion del
proyecto definicion de
| parametros

Descripcion de

puntos (Mapa)
,—l

Pagina local

—

Areas enlas gue se
estan realizando

acciones

{mapa de situacion)

paginas de
presentacion

Descripcion de
puntos (Mapa)

Floiacelpun

posicidn

M® de SAparato, tipo v
fecha de instalacion

el

Reprege iBcines
gramea —‘

Leen, Ldday | Lnight v =u:
evoluciones

Percentiles LOS, LS50, L90
sobre el total del tiempo

Una represertacion zobre
diss con representacion de
oz niveles

Una representacion sobre
periodos largos en los que se
representan la evolucion de
oz paramentros.
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Como se obtienen los datos

Ze pide periodo
sies = de 15 diaz

Ficha del punto

& g

representamos los niveles equivalentes

en sucesion
en caso cantrario

representamos los L05 v L90 tomados
sobre eriodos tiempo equivalentes a las

sesiones ruidos

esto lo aplicamos a registradores de SDR v

de EQD

Reprezentaciones
graficas

M7 de Aparato, tipo vy
posicion

fecha de instalacion
Lden, Lday , Lnight v
Uz evoluciones
Percertiles LOS,
L50, Lo

zokre el total del
tiempo

Opciones de
represenatacion v

Representamos los indices de largo
plazo como los percertiles, pero
uzando periodos de calculo la
tarde, la noche v el dis

Presentacion de niveles

L:q'LI:E'LBCI

Presentaciones de indices

a largo plazo
[Pl R

DEN" Righi' o=y Euening

presentacion de los
dataz

Se utiliza zobre
periodos mayores de
un mes

Obligamos a periodos de

meses enteras.
Zi =2 pide un mes =&

De los datos que se pueden obtener hay que

Representaciones en el
pericdo de indices a largo
plazo (3 mesesmax)

Lllgit'l' rar-L eleilg

Fresertaciones e Ndices)
alargo plazo.
Mediaz mensuales

Lrunnrl' nm-ll' EuEning

L del perioda

presenta los valores del
mes

Si se piden mas meses se
representan la media de
oz valores mensuales.

ElL g p= siempre el del
periodo gue se pide

resaltar principalmente el

tratamiento que se dan a los datos, distinguiendo entre la presentacion de los

datos de los elementos de control (limitadores) apartado de Pubs/Locales, y los

que se extraen de los registradores que se presentan en el apartado de Control

de calle, aunque se podria hacer una presentacion igual para ambos.

Navegacion por el sistema de informacion

A los datos se acceden a través de la hoja de datos de la Web de proyecto

Gedeon como ve explica a continuacion
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3 El Ruido- Benidorm - Microsoft Internet Explorer

10ceso Digital de Audio
Archiva  Edicidn  Ver  Faworitos  Hemamientas  Apuda

.2 B BN oW a = o8 B 8 mo.

Alrds Adelante Detener  Actualizar  Inicia Buzqueda Favortoz  Histarial Carren Irnprirnie Editar
Dirececidn I@ hitp: /v ecudap. comAéctividades/Benidorm/benidorm. azp j ﬁlr | Winculog
B
0 ~
Be 0
i - ?
£ &\/‘ //
e
L 9 I
; 8
Inspeccian .r?- ‘% x'g?),}
sz T
Control de calle "?{i“ }-mefang":i '<ﬁ~\..ﬂ A
Erar e — o TSP
Pubs/Locales wj’: e el > %W
encisct k) 74 S
Concienciacion \/6):;'}'/ HZ!Q@/F*:( )P
-y _‘(“‘jﬂ ! g{ 6-L\
Prediccian \diﬂ_'_w‘; = :7
.‘_)J
4 3
[&] l_l_’_|° Internet

Los datos que se presentan son:

= Representacion de niveles:
1) Aparatos registradores

a) Grafica representado el nivel equivalente 1 minuto (Leq ) y tabla de
periodos horarios de cuatro horas, en los que se tabulan los Percentiles
Los ,Lso ¥ Loo de cada uno de los puntos de medida de calle, siempre que

la consulta sea para un periodo de tiempo menor de 15 dias

b) Grafica representado el LO5 y el L90 para los puntos de calle cuando el

tiempo consultado sea mayor de 15 dias

2) Elementos de control (limitadores)

a) Grafica representado los niveles equivalentes 1 minuto (Legq ) de la
sesion y si los elementos de control (limitadores) se encuentran en

funcionamiento. Tabla de periodos horarios con los funcionamientos del
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elemento de control y los percentiles de la sesion, si el periodo

consultado es menor de 15 dias (bares , pub’s)

b) Grafica representado los percentiles de la sesion ( Los y Lo ) y el

funcionamiento de los elementos de control . Si el periodo consultado

es mayor de 15 dias

* Presentacion de niveles a largo plazo:

a) Presentacion de los niveles a largo plazo Lgay, Lnignt, Levening

Valores de Lgay, Lnight, Levening Para cada uno de los dias, si el
periodo de tiempo es inferior a un mes, y calculo del Lpgy del

periodo

Valor del LDEN y de 10s Lgay, Lnight, Levening del periodo si este es

mayor de un mes

b) Representacion de valores medios

Representacion del dia medio de un periodo, se representa el
dia como una sucesion de niveles equivalentes 12 minutos, en
los que cada punto es la media de los niveles equivalentes de

cada dia para ese punto (hora)

Representacion de la semana media de un periodo, calculando y
representando el nivel medio de los niveles equivalentes
mafana, tarde y noche de cada uno de los dias de la semana

del periodo consultado

Representacion del nivel medio de cualquier dia de la semana
de un determinado periodo
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Como se ven los datos:

/4 El Ruido- Benidorm - Microzoft Intemnet E xplorer

Archiva  Edicion  Yer Favortos  Hemamientas  Apuda |
5 ="

T, A @ P B S wo

Alras Adelante Deterner  Actualizar  Inicio Blsqueda Favoritos  Historial Caormreo Irnprimir Editar

Diireccion I@ hittp:/ v ecudap. com/Actividades/Benidorm/benidom. azp j f‘?lr | Winculos

Implantacian [stada actual

Mostrando dispositivos de control de calle ...

Equipos de
Benidorm

Control de calle
Fubs/Locales

&l [ [ [ intemet

En la pantalla se acede a los apartados de control de calle o de locales y asi
aparece los puntos de informacion sobre el mapa pinchando en ellos acedemos

a las informaciones
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1oceso Digital de Audio

m - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  Ver  Faworitos  Hemamientas  Apuda |

3 =8
=8 D D | QA G BB 9 w o
Alrds Adelante Detener  Actualizar  Inicia Buzqueda Favortoz  Histarial Carren Irnprirnie Editar

Dirececidn I@ hitp: /v ecudap. comAéctividades/Benidorm/benidorm. azp j ﬁlr Winculog

Mostrando control de calle...

|@ hitp: £ Ao ecudap. comAddctividades/B enidorm/equipos. asp x=1348y=333 ’_ ’_ ’_ |° Internet

crozoft Internet Expl

Archivo  Edicion  Wer Fawortos  Hemamientaz  Apuda |

5 ="
oL QD W QA @ P B9 mo.
Alrds Adelante Detener  Actualizar  Inicio Blusqueda Favortos  Higtorial Cormeo Irnprirnie E ditar
Direccidn I@ hittp: /vy, ecudap. comdd ctividades /Benidorm/benidorm. asp f?lr Winculos

FICHA TECNICA

GEDEON2 - =T

= mlFechade instalacidon’

a|19/07/00 P
Fecha de'fin: EUEER

!

|&] Listo l_l_’_|° Internet
Solicitando las informaciones que se deseen se que se presentan
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La presentacién de datos se realiza siguiendo las pautas de la Web, siempre

seleccionando un punto y el rango de fechas que queremos consultar

Fecha de inicio: I
Fecha de fin: I

Se obtiene:
SESIONES DEL REGISTRADOR

Fecha inicio sesion Dgraci on enL5 L., Ly,
m nut os
12/09/01 01:39 258 67 59 54
12/09/01 05:54 258 68 62 56
12/09/01 10:10 258 76 66 64
12/09/01 14:25 258 68 64 63
12/09/01 18:40 258 70 67 65
12/09/01 22:55 258 70 67 64
13/09/01 03:11 258 67 58 53
13/09/01 07:26 258 69 64 61
13/09/01 11:41 258 74 66 64
13/09/01 15:57 258 71 66 63
13/09/01 20:12 258 72 67 66
14/09/01 00:27 258 69 61 55
14/09/01 04:42 258 65 59 54
14/09/01 08:58 258 68 65 63
14/09/01 13:13 258 68 64 62
14/09/01 17:28 258 70 67 65
14/09/01 21:43 258 71 66 65
15/09/01 01:59 258 67 61 57
16/09/01 07:46 258 64 60 56
16/09/01 12:01 258 69 63 61
16/09/01 16:16 258 68 65 62
16/09/01 20:32 258 69 67 66

Pagina 31 de 62



PdAudio: Productos y servicios

& g

En la tabla aparecen los valores de inicio de los periodos de medida y los

minutos de la mismo y los percentiles del periodo.

En la grafica: estan los niveles equivalentes 1 minuto

dB-5PL

16 |
Lowiy |
EL

gn

g e

4o
30

Tiempo

T T T T T
1270801 12708701 130801 130801 1470801 1470801 15/0%/01 15/0%/01 15/0‘5/01 1?/0!3/01
agzon 1z:20 0240 1ez00 ] 13240 LEHR ] 21:20 10z40 agzon

Resaltar que las horas de las graficas son horario oficial (real)
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Si la peticion se hace para mas de 15 dias

dB-SPL

110 |
1oy
=L
a0
L.
L

40
30

Tiempo

T T T T
0E 0501 050501 00501 110501 130501 15/05‘/01 1‘3/0&/01 21/0%/01 24/0%/01 2?/0%/01

Los resultados que obtenemos son la representacién de los percentiles LO5 y
L90

Si optamos por la presentacion de valores a largo plazo obtenemos:

Si la peticion es para un periodo superior a un mes ejemplo todo el afio:

Indices a largo plazo del equipo BS003323 entre el periodo
27/07/00y 17/09/01

O segan la Normativa vigente

ILday ILevening ILnight

65.58 69.24 59.89

Lyen=69.77
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O segin pdA*

II-day II-evening II-night

66.46 63.81 58.97

Lyen=67.66

* Los limites horarios considerados para calcular los
percentiles son: mafana de 7 a 21, tarde de 21 a O,
nochede 0 a 7.

Los valores son los equivalentes de todo el afo y el L4en de ese periodo se
presentan dos valores uno con el horario que se define en el borrador de la
Normativa en el que:

La mafiana va: 07:00 hasta las 19:00

La tarde va: 19:00 hasta las 23:00

La Noche va: 23:00 hasta las 07:00

Los otros resultados se acondicionan mas a las costumbres nacionales vy el

periodo de mas actividad se alarga hasta las 21:00 y la tarde hasta 00:00
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Si se opta por un periodo menor de un mes obtenemos:

Indices a largo plazo del equipo entre el periodo
02/09/01y 06/09/01

O segan la Normativa vigente

II-day II-evening II-night
02/09/01 60.02 63.68 64.41
03/09/01 60.77 62.93 63.99
04/09/01 61.41 61.96 62.10
05/09/01 60.27 63.37 64.15

L4en=69.76
O segin pdA*

II-day II-evening II-night
02/09/01 60.40 67.42 62.77
03/09/01 60.68 66.41 62.81
04/09/01 61.38 64.06 61.27
05/09/01 60.70 66.78 62.69

Lden=68-70

* Los limites horarios considerados para calcular los
percentiles son: mafana de 7 a 21, tarde de 21 a 0,
nochede 0 a 7.

Se presentan los valores de los equivalentes manana, tarde y noche de cada

dia y el equivalente dia-noche del periodo  solicitado
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Si optamos por la representacion de valores medios podemos eleqir.

El dia medio de un determinado periodo:

Representacion de los valores del dia medio en dB(A) del equipo
entre el periodo 01/08/01 y 18/09/01

[Nivel medio cada 12 minutos

00:00 a 02:00 67.58 |68.35 |68.86 [68.90 |69.00 |68.98 169.08 |69.29 |64.86 [63.89
02:00 a 04:00 63.80 |63.82 |63.75 [63.86 |63.62 |63.60 [63.94 |63.37 |63.70 [62.53
04:00 a 06:00 63.41 |64.22 |63.09 [63.24 |62.05 |60.78 |59.51 |56.85 [56.37 |55.27
06:00 a 08:00 53.89 |54.75 |53.70 |[53.51 [54.50 |56.77 |54.79 |56.27 |57.95 [57.55
08:00 a 10:00 56.85 |57.07 |56.95 |[57.33 [58.38 |57.34 |57.69 |57.86 |58.79 [57.85
10:00 a 12:00 59.20 |58.97 |59.39 [59.17 [59.76 |59.81 |60.38 |61.08 [61.10 [60.89
12:00 a 14:00 60.54 |61.21 |61.04 [61.19 |61.43 |61.26 |61.40 |60.96 |60.77 [60.25
14:00 a 16:00 60.08 |60.10 [58.68 |58.94 |58.60 [59.06 |58.90 [59.47 |59.82 |59.78
16:00 a 18:00 60.09 |59.82 |60.35 [61.47 |60.94 |61.01 |60.57 |61.35 |61.57 [61.37
18:00 a 20:00 61.14 |61.49 |61.09 [61.18 |62.01 |61.56 |61.69 |61.44 |60.80 [60.85
20:00 a 22:00 60.91 |61.10 [60.28 [60.12 |59.75 |59.86 |60.34 |60.07 |60.74 [60.96
22:00 a 00:00 61.11 |61.11 [61.99 [64.38 |65.36 |65.59 |65.68 |66.13 |66.82 [67.40

Representa cada valor el valor medio de los niveles equivalentes 12 minutos de

cada uno de los dias. La raya vertical representa la desviacion tipica de las

medidas de ese punto
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Desviacion tipica

Tiempo
T T T T T T T T T T T T
(IR 023 00 ndsng 16300 0&1 00 10:00 12:00 14100 16300 18100 zozon 2i00 nging

Si eligimos preguntar por los valores de la semana media obtenemos

Valores de la semana media del equipo entre el periodo
01/08/01y 18/09/01

[Mafiana Tarde [Noche
Domingo 60.04 62.62 64.13
Lunes 59.58 63.27 64.24
Martes 59.50 63.11 64.72
Miércoles 60.37 62.70 63.65
Jueves 61.49 61.88 63.13
\Viernes 60.50 62.35 64.97
Sabado 60.26 61.56 63.80
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L SEMANA MEDIA
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Si lo queremos conocer es el valor medio de un dia de la semana en un

periodo obtendremos una representacion semejante a la del dia medio pero

referida exclusivamente a ese dia de la semana de todo el periodo solicitado.

Sistema de concienciacion

Preliminares

El ruido ambiental produce efectos negativos sobre la salud de las personas.
Este hecho ha estimulado la investigacidon en este campo y ha motivado de una
forma muy importante la lucha contra la contaminacion acustica. Los efectos
mas notables del ruido sobre la salud son los que afectan al aparato auditivo,
pero también deben considerarse los efectos sobre el sistema nervioso, el
aparato digestivo, perturbacién del suefio, interferencia con la comunicacién

oral, efectos sobre las actividades mentales, estrés, hipertension, etc.
Una de las principales causas de los efectos nocivos de la exposicion al ruido

se debe a su capacidad de perturbar diversas facetas de la vida como el

estudio, la capacidad de concentracidn, el descanso, el suefo, la
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comunicacion, etc. Ademas el ruido provoca alteraciones de caracter tanto

fisiolégico como psicologico y social.

El incremento de los niveles sonoros ha sido un problema al que no se le ha
prestado mucha atencion en el pasado a pesar de que afecta practicamente a
todos los ciudadanos comunitarios, y segun las encuestas de opinion es una de
las principales causas de molestia, y a veces los dafios que ocasiona son

irreversibles.

En el Quinto Programa de Accion de la Comunidad Europea en materia
medioambiental (1993-2000) se destaca como uno de los problemas mas
apremiantes en las ciudades el ruido ambiental causado principalmente por el
trafico y las actividades industriales y recreativas. Esta atencion especial se
refleja en el libro verde de la Comunidad Europea (1996) “Politicas Futuras de
Lucha Contra el Ruido”.

De forma general se acepta que los niveles acusticos en medios urbanos
varian entre 35 y 85 dBA, pero la forma en que estos niveles afecta a la
poblacién varian de unas personas a otras. La percepcién de ruido y sus
efectos de caracter fisiologicos dependen, ademas de las caracteristicas fisicas
del ruido, de las caracteristicas de las personas y su entorno, asi como el
contexto en el que es percibido el ruido. Por estos motivos los efectos del ruido
son dificiles de cuantificar.

La poblacién esta cada vez mas concienciada en materia de contaminacion
acustica y reconoce y denuncia que el ruido es uno de los contaminantes que
incide de manera mas negativa en la vida de los ciudadanos perturbando el
normal desarrollo de sus actividades (el trabajo, el estudio, el descanso, la
comunicacion, el suefo, etc), pudiendo ir acompafado de reacciones
fisiologicas y psicoldgicas. Entre los efectos nocivos que el ruido provoca en las
personas destacamos por sus consecuencias las alteraciones que provoca en

el sueno.

El ruido debe ser considerado como parte integrante de las politicas de mejora

del medio ambiente y en particular del medio ambiente urbano. Para el control
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del ruido ambiental es necesaria la colaboracion del urbanismo, la arquitectura,

la industria, las tecnologias acusticas, y sobre todo las instituciones publicas

correspondientes: internacionales, nacionales, autonomicas y locales.

Por otro lado el fendmeno de la contaminacion acustica precisa de un
estudio psicosocial, ya que el ruido deteriora la calidad de vida y el bienestar
psicosocial de las personas. Ademas, los efectos que ocasiona el ruido, tanto
los fisiolégicos como los psicolégicos y los sociales dependen, de las
caracteristicas fisicas del sonido, y también de las caracteristicas de las

personas que lo reciben y de su entorno

En las “Jornadas Internacionales sobre Contaminacion Acustica en las
Ciudades” celebradas en Madrid en abril de 2002 se puso de manifiesto de
forma clara y precisa por parte de los ponentes que abordaron el tema, tanto
nacionales como de otros paises, la necesidad de abundar en el tipo de
estudios que relacionan los valores del nivel de ruido obtenidos en las medidas
con la percepcioén del ciudadano, o mejor con el grado de molestia que supone
el ruido para los habitantes de las ciudades. Es decir valorar relaciones del tipo
dosis-efecto. También es importante, sobre todo a la hora de intentar abordar
soluciones, tratar de evaluar relaciones del tipo coste-beneficio.

Hay muchos estudios, articulos, comunicaciones, etc. que ponen de manifiesto
que la percepcion del sonido y la molestia que origina es funcion, no sélo de
parametros fisicos ( nivel de presion sonora, espectro de frecuencias y
evolucion temporal) sino que esta sensacion, depende, en gran medida de
otros parametros subjetivos inherentes a la persona y a su estado de animo.
Por todo ello el tratar de estimar la relacion dosis-efecto es un camino
adecuado para valorar la molestia del ruido e intentar estimar la relacion coste-
beneficio es el mejor procedimiento para conseguir unos criterios que permitan

actuar en materia de control de ruido.
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Dada la necesidad de mantener al dia los criterios de percepcion de los

Barémetro del ruido

ciudadanos y visitantes nos lleva a plantear un sistema que nos retorne la
sensibilidad de los receptores. Para ello y poder mantener actualizada la
opinion de todos las personas que residen o pasan sus vacaciones en la ciudad
se decidié utilizar la Web de presentacion y dentro del capitulo de
concienciacion colgar una serie de cuestionarios de cuya evaluacién podamos
mantener actualizada las sensaciones de la ciudadania sobre el ruido en la
ciudad.
Para ello, y teniendo en cuanta que la toma de datos pueda ser algo sesgada,
se han tomado de la encuesta diversos trozos que nos informen:
1. Sobre los ambientes tolerables (niveles a largo plazo) en las distintas
zonas
Situacion de las diversas fuentes (opinion)

3. Evaluacién del costo de las medidas

Los resultados de los cuestionarios se evaluaran por los 6rganos gestores
publicando los resultados en la misma Web.
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Como se navega

Al sistema de concienciacién se accede a través de la pantalla de datos

& El Ruido- Benidorm - Microsoft Internet Explorer |:||§||' |

Archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Awuda .-
@ntrés - -\_J E @ \f_h pBL'lsqueda *Favoritos eMuItimedia @ D;;zv :\; - \_J
Diregcio'n@http:,l',l'www.ecudap.com,l'Actividades,l'Benidorm,l'benidorm.asp lV_‘| Ir Winculos
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@ 4 Internet

En ella eligiendo concienciacion se pasa a una somera descripcion del sistema

de concienciacion
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2} EL Ruido- Benidonm - Microsoft Internet Exploren [EI
o

Archivo  Edicién  Yer  Favoritos  Herramientas  Avuda i

entrés M ) lﬂ lg‘ ,I\J /.\JBusqueda ‘5“\?Favuritos @Multimedia {‘3 = Q_{ E e gl

Direcridn |f§‘| http: v, ecudap  comf Ackividades/Benidormibenidarm. asp v| Ir inculos

»

SISTEMA DE CONCIENCIACION

" -
Ei ruide ambiental produce efectos negativos sobre la salud de las personas,

proyectn

Este hache ha estimulade s investigscién en este campe ¥ ha motivada de una farma GEOE®N

muy impartante |a lucha contra la contarninacidn acdstica,

DANOS TU OPINION

L. produccién de ruide, es inherente a toda ‘adtividad * y nos da idea del *desorden

de |a misma’, pera de alguna forma esta relacionado con 'la vida’ de una comunidad
por lo que el planteamiento de un medio ambiente sin ruido es esencialmente
contrario a la actividad social, &5 por esto que, se ha de buscar un punto de equilibric
entre los niveles que contaminacién que producen dafies entre una parte de la
poblacién y la cantidad de ruido necesaria para que se pueda desarrollar la actividad
social, Este punte de equilibrio entre 2| nivel de ruide producide por el colective para
su normal desarrollo v el nivel que producs ‘dafios’ en sus mismbros no serd el
mismo pars todas las comunidades y dependerd de |a idiesincrasia de cada grupo
soclal (cornunidad). Esto entra de lleno dentro de |as Estrategias de Desarrollo
Sostenible plantesdsas en el dacuments denaminads "Agenda 217 .

Esto se presenta de forma clara en la cudad de Benidorm dende el poder hacer

cornpatible el Ocio Fiests, =l Oco descanso y la obtencién de un ambisnte agradable @

@1 4 Internet

En ella se cuenta el porque de la necesidad de asumir una posicion personal
ante el ruido y se le invita al visitante a colaborar con la busqueda dosis /efecto
ideal de para la ciudad, dando acceso a la pantalla de ‘danos tu opinién’
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opinidn y concienciacidn - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

s A :
Y Y \ A el < ; e 3. ¥ =
€ ) x| [B] (0 ) isaeda 7 Favoritos @ ubimedia ) iz | J

Direccicn |f§1 http:) e, ecudap, comy ActividadesiBenidorm/ OPIMION, HTM v| Ir Yinculos

»

OPINION ¥ CONCIENCIACION

En esta pagina se abre un camino de Opinion ¥ concienciacién donde todos los
interezados pusden colsborar pars |z obtencién de los pardmetros de calidad de la

Ciudad,

Ei Fenémeno de s contaminacién amistics precisa de un estudio psicosodial, ya que

los efectss que ocasiona el ruido, tanto los fisiolsgicos come los psicoldgicos y los
sadales dependen, de las caracteristicas fisicas del sonide, de las caracteristicas de las

personas que lo recben y de su entorno, en resumen de la percepdan.

Ayidanos a encontrar cusl es la perceprisn del sonido en Benidorm, d@ROS u
opinion

Tenienda en cuenta los preliminares enunciados y considerands que la Benidorm es
una Ciudad donde se pone mds claramente de manifiesto que ‘el desarrollo sostenible’
de la corunidad hace que se tengan que cormpatibilizar factores de crecirnients que
implican unas serie de maolestias para los cudadanos con el uso de los recursos que
dinamizan y la economiz de la Ciudad. Por ello a la hora de estudiar los
planteamientos de la condenciadén cudadana frente 2 un conkaminante ‘tan
necesario’ pars la dudad como es el ruido necesitamos la realizacion de una encuestas
para conocer el grado de satisfaccién de la ciudadania con su ambiente acdstico, Si
astas dispussto = patticipar en estas encuestas BRVIANOS tus datos y racbirés

petiddicamente una modelo de encuesta tus respuestas son importantes

&] Lista & Internst

Abriendo el camino para el despliegue de las encuestas que, mediante
formularios interactivos, se van abriendo en funcion de las respuesta de los
colaboradores, los cuestionarios llevan las los diagramas del expuestos en el

diseno.
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23 ENCUEST# SOBRE EL RUIDOEN SU CIUDAD, - Microsoft Internet Explorer, EE
Archivo  Edicién  Yer  Favoritos  Herramientas  Avuda ,’
e Afras - > lﬂ lg‘ 7.I\J /.-\J Budsqueda ‘ij‘\'/ Favoritos @ Multimedia {‘3 = Q_{ E e gl
Direcridn |f§‘| http:f e, ecudap, comfActividades/Benidorm/encuestas/encuestass, htm v| Ir winculos *>

~

ENCUESTA SOBRE EL RUIDO EN SU CIUDAD

iEs residente en el Ayuntamiento de Benidorm? O 5i & No
Esté de vacaciones? ®si O No

es |a primera vez que viene |si ¥

si no es la primera vez que viene Lcuidntos afios lleva viniendo?

cual ha sido los motivos de eleccidn de esta zona para sus vacaciones
ha pesado elegir Benidorm para pasar sus vacacionas el ambiente nocturno | si ¥

califique la oferta hostelera {ocio) en Benidorm

dentro de los locales de ocio, como calificaria los niveles sonoros interiores

se aloja usted en zonas de ambiente nocturno |si %

donde esta su alojamiento

califique su sensacién con el ambiente sonaro recibida

cree adecuadas |as medidas tomadas por el Ayuntamiento en su con con respecto al ambiente aclstico recibido |si (%

como las calificarfa | apropiadas %

participa usted en la movida nocturna |si ¥

califigue usted su sensacidn con el ambiente sonoro existente en los locales |muy alto

—
@1 Listo 4 Internet

También se invita a participar en una encuesta abierta del tipo de panel de
audiencia para mantener actualizada la encuesta que originalmente se hizo. En
este caso al colaborador se le identifica y se resulta idoneo se le incorpora al
panel, con el fin de evitar el posible sesgo de la toma de la muestra.
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Sistema de inspeccién

En este proyecto se ha desarrollado un sistema de inspeccion automatica que
es capaz de poner a disposicion de las autoridades inspectores un informe se
las actividades del area, este proyecto a puesto a disposicion de del
Ayuntamiento de Benidorm, lo que Proceso digital de audio a denominado
Sistema de Inspeccion Automatica de aCtividades (SIAC) el cual ha sido

incorporado dentro del catalogo de productos que comercializa PdAudio.
Dentro de las fuentes existentes en un area urbana

El sistema de inspeccion automatica de actividades es una herramienta eficaz

para la Administracién capaz de:

= |dentificar de forma fehaciente las distintas actividades existentes en el
area, con las caracteristicas otorgadas por la licencia a cada una de ellas

= Reportar en tiempo y forma las incidencias que se produzcan dentro de las
actividades, y que puedan afectar al funcionamiento dentro de las
caracteristicas de la licencia

= Tener la fiabilidad necesaria para que los datos obtenidos estén acotados
dentro de unos limites razonables

= Responsabilizar a la actividad inspeccionada, de forma que la carga de la
prueba caiga bajo su responsabilidad.

El sistema reporta a las Autoridades informacion diaria de las incidencias,

clasificadas por:

= Nivel, detectando los niveles de presion sonora que sobrepasen los
permitidos en el local

= Desconexion del elemento sensor, Informe sobre la posible manipulacion
de los equipos sensores

» Horarios de cierre, Informe de la hora de apertura y cierre

* Funcionamientos anémalos, posibles averias de los elementos

» Registrador

= Limitador
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El sistema de inspeccién de actividades basa su funcionamiento en tres

premisas:

e Todo local puede soportar en su interior un nivel de presién sonora

maximo, tal que cumpla con los niveles de transmision, a los locales y
espacios colindantes, exigidos por la Ordenanza y que es funcion de su
aislamiento acustico con ellos.

¢ El hecho de mantener los niveles de presion sonora en el interior del local

por debajo del espectro maximo garantiza el cumplimiento de la Ordenanza.

e El ruido existente en un local es funcion de las fuentes que aloja en su

interior y en particular del aforo de personas existente.

Estas afirmaciones lo que manifiestan: es que los niveles de ruido existentes en
el interior de las actividades, especialmente en las actividades de ocio, son
debidas a un numero indeterminado de fuentes de las cuales unas son
controlables (equipos de musica, utillaje, equipamiento, etc. ...) y otras no
(aforo) y que lo unico que realmente es verificable es el nivel maximo que
puede soportar el local sin transmitir niveles de ruido a su entorno mayores de
lo que permiten las ordenanzas, con lo que inspeccionando que este nivel
supere este maximo y controlando los horarios en los que se producen niveles
importantes de ruido en el interior de la actividad, tenemos controlado, desde el
punto de vista de la acustica la actividad.
Basandonos en lo anterior podemos aseverar que el conocimiento del nivel
maximo que puede soportar define, desde el punto de vista de molestias y
transmisiones al entorno, una actividad.
Por todo ello si procedemos a:
e Catalogacion acustica del local

Para obtener el espectro maximo del local

e Otorgar la Licencia condicionada a ese espectro maximo de ruido
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Mediante la instalacion de un dispositivo que informe de la actividad

e Al seguimiento de la actividad

(sondgrafo)

e Exigir al responsable de la actividad el correcto funcionamiento del
dispositivo sensor.

Sentamos los principios de funcionamiento del Sistema de Inspeccién

Automatica implementado sobre este proyecto

Trabajos realizados

La puesta en marcha del sistema de inspecciéon ha supuesto:

e La realizacién de la catalogacion acustica de las actividades de ocio de la
ciudad de Benidorm

e La modificacion Normativa que contemplase la existencia de los elementos
de control

Sobre las dos acciones anteriores se ha implementado el sistema de

inspeccion, lo que ha llevado a la realizacion de mas de 350 medidas de

locales para poder determinar cuales son los niveles maximos que se pueden

soportar en su interior sin producir molestias en su interior, también se ha una

nueva Normativa en la que se contempla:

e Que todos los locales tienen que tener un dispositivo de control.

e Que ese dispositivo ha de tener la capacidad de integrase dentro del
Sistema de informacion

¢ Que es responsabilidad del propietario de las actividades el mantener el

dispositivo dentro del sistema de informacion y en perfecto funcionamiento.

Resultados

El sistema de inspeccion montado sobre Benidorm se encuentra publicado en
un marco privado de forma que solo a través de las claves correspondientes se
tiene acceso su arquitectura de transporte de datos es la ya mostrada con el

sistema de Informacion:
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3 El Ruido- Benidorm - Microzoft Internet Explorer
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Alrds Adelante Detener  Actualizar  Inicio Blusqueda Favortos  Higtorial Cormeo Irnprirnie E ditar
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A través de esta entrada se llega a:
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/J El Ruido- Benidorm - Microzoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  YWer Favortos  Hemamientas  Awuda |
5 =
) | A @ B 9 m o
Alrds Adelante Detener  Actualizar  Inicio Blsgueda Favortoz  Historial Correo Irnprirnir Editar
Direccidn I@ http: /Awiww. ecudap. com/éctividades/Benidorm/benidorm. asp j @Ir | Yinculos **
POLICiA LOCAL DE BENIDORM
SISTEMA DE INSPECCION AUTOMATICA DE BENIDORM
O INFORME DE IMCIDEMCIAS
0 ACTUALIZACION DE DATOS DE ACTIVIDADES
|&] Listo ’_|_|_|Q Intemnet

Aqui se accede a los dos caminos uno de solicitud de informacion de las

incidencias producidas

/3 El Ruido- Benidorm - Microzoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Mer  Faworitos  Hemamientaz  Apuda |
o ="
S ) D BB g wo,
Ahids Ldelante Detener  Actualizar  Inicio Bisqueda Favortoz  Historial Carneo |rnprirnir Editar
Direccitn I@ hittp: # A, ecudap. com/AActividades /B enidorm/benidorm. azp j @Ir | Winculos ¥
Ir_ - K) ‘ POLICIA LOCAL DE BENIDORM
i~ TPres [INFORMES DE INSPECCION | | Bestmenes
- . I_.-‘
Buscar todas equipo tipo diaria
del dia Eahz;uzl
[&] Listo l_l_l_le Internet
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La consulta se puede realizar por incidencias sobre :
e Un equipo
e El tipo de incidencia

e Las incidencias del ultimo dia

3 El Ruido- Benidorm - Microzoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Yer  Favortos  Hemamientas  Apuda |

A ="
T R < T A B = B~ (R B 7 = .
Abas Adelamte Detener  Actualizar  Inicia Blsqueda Favortos  Histarial Correo |rprimmir Editar
Direzcidn I@ hittp: 4w ecudap. comAdchividades/Benidorm/benidom. asp j @Ir | Winculos ¥
'\) ‘ POLICIA LOCAL DE BEMIDORM
i
R 3Psgl [INFORAMES DE INSPECCION | Resimenes
-
Buscar todas equipo tipo diaria
Al
Equipo: LA PLAZA-TRO14523 o &
mpramir impreso ver
Falta de mensajeria El equipo no envia mensajeria desde 22/10/02 Reitaracidn: J
Equipo: WHITE HORSE-TR0O09192 L j
mpRamirimpreso wver

Se ha detectado un funcionamiento incorrecto de limitador a las

220403 1022 Reiteracidn:

Funcionamiento

B R R OE|E

Equipo: GEDEON 12-INODOO11 j
imprmir impreso
Miveles de registrador  El nivel maximo permitido ha sido rebasado a las 20701703 183:44 Reiteracion:
Equipo: COCKTEL DREAM-TRO14803 o ﬁ
imprmir impreso ver
Falta de mensajeria El equipo no envia mensajeria desde 18/12/02 Reitaracidn:
Equipo: HOTEL FLAMINGO DASIS-TROD1186 \:ﬁ LI

] Liss [T [ imemet

Se listan la incidencias por dias y se puede realizar el analisis de la incidencia.
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2500005 2a01t0s 24:2}':23 24:3%23 2aol0s 240003 2540003

23/01}03 23/01'/03 23/01'/03

El inspector puede analizar cual es la incidencia y ver si realmente se debe de
considerar, este caso es una incidencia de nivel si lo considera oportuno el

sistema imprime la notificacion para ser enviada:

Con lo que el la carga de la prueba se traslada al local infractor.
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; hitp:/#www._ecudap. com/Actividades/B enidorm/inspeccion/impreso.asp?equipo=TR013521&F1=23/01/03 - Microsoft Internet... ] B3

2rchivo | Edicion  Wer Favortos  Heramientas  Apuda |

o < I R B = N I T (s RO v

fibrag Adelatte Detener  Actualizar  Inicio Blzqueda Favoritos  Historial Comen Iprirnie E ditar

Direccion I@ hittp: LA ecudap. comdbctividades/Benidorm/inspecciondimpreso. azpPequipo=T RO 3521 &F|=23/01/03 j ﬁlr | Yinculos *
-

_ ACTA DE CONSTAMCIA DE HECHOS
INSPECCIOMN POR ANOMALIAS EN LIMITADOR DE SONIDO

1.04TOS DE ANOMALIASS SANCIOMNABLES

AGEMTES: . ,

Fecha inicio de la inspeccidn: 23/01/03
Fecha Fin de la inspeccidn: 23/01/032
Localidad: BENIDORM

2, HECHOS:

Srfa. DIAMANTE SALOM 66 S titular del establecimiento, con domicilio en gue dispone de
un eguipo limitador con codigo TRO13521 situado en LESOLEIL desde 24/01/02, v arroja las
incidencias siguientes:

Resultados de las inspecciones

Mamero Tipo Explicacian =

1 Falts de mensajeria El equipo no envia mensajeria desde 19/04/03

2. OBSERVACIONES:

De acuerdo con la normativa local de Medio Ambiente en relacidn con el

funcionamiento obligatorio de los sistemas de control de emisign musical, se le informa gue
disnnne de un nlazn de 72 horas. nara acreditar mediante informe técnicn wAlidn, nooe l&as ﬂ
[&] Liste |4 Intemet

El otro camino que habilita el sistema es el mantenimiento de la informacién de

las autoridades sobre los requisitos de cada una de ellas para ello se llega a
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Sistema de prediccion, mapas de ruido dinamicos

Con los datos aportados por el sistema de informacién, podremos implementar
un sistema de prediccibn de los niveles de ruido generados en una
determinada area.
La nueva Directiva de la UE sobre ‘La evaluacion y gestion del ruido
medioambiental’, consagra los mapas de ruido calculados como método para
evaluar y actualizar los mapas de ruido de las diversas zonas.
Proceso Digital de Audio ha desarrollado en este proyecto un sistema de
prediccion basado sobre un software de calculo fruto de los trabajos de este
proyecto, que permite la modelizacion de las zonas en las que mediante la
introduccidn distintos tipos de fuente:

e Fuentes puntuales para situaciones puntuales

e Fuentes lineales para modelar situaciones de trafico.

o Fuentes que son planos radiantes
Todas estas fuentes se pueden caracterizar dandoles valores de potencia,
directividad, densidades de trafico...etc. Pero, y esto es lo importante, es que
podemos atribuirles una potencia en funcién de un nivel de presién existente en
un punto, con lo cual para una determinada zona podemos tener modeladas y
sensorizadas las fuentes fundamentales, con lo que este software es capaz de
determinar la distribucion de niveles por el area, en la cual tendremos puntos
de medida de gran precision tipo | y puntos de tipo Il, cuando obtenemos los
niveles calculados podremos compararlos con los valores medidos, con lo que
en todo momento sabremos si la modelizacion de la zona es correcta o por si el
contrario estan apareciendo nuevas fuentes y tendremos que revisar el
modelado de la zona.
Cuando una zona esté correctamente modelada podremos introducir fuentes
hipotéticas que representen a posibles cambios de la zona, ya sean nuevas

actividades, actuaciones urbanisticas...etc.
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datos
puntos

precision

standar

calculo de 'aforos'

Software Trasgunet Célculo de 'aforos'

datos ‘ _
untos diferencia entre
p‘:ecisién medido y calculado Ajustar algoritmo
?
profesional aceptable?

mapa validado

Funcionamiento légico de generacion de mapas dinamicos

Esta es la explicacion de por que cuando se determinaban los puntos a
sensorizar considerabamos dos tipos de medida, uno dedicado a medir el nivel
de ruido en lugar elegido y otros destinados a calcular los ‘aforos’ de las
fuentes de ruido con destino a generar los mapas dinamicos de ruido.

Para la puesta en marcha del sistema se procedio:

° Al estudio de las fuentes de ruido existentes en Benidorm
. A la caracterizacion de las mismas
° A crear el modelo de prediccién mediante el software de calculo
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Caracterizacion de las fuentes

Con la colaboracion del Grupo de inspeccion se procedid a clasificar las

fuentes existentes asi se dividieron en:

1.

Ruidos debidos a actividades. Son fuentes encerradas en un

recinto, Son las actividades de hosteleria y ocio en general, también en
las instalaciones industriales las maquinas que puedan producir e
introducir ruido en el medio ambiente exterior. En ellas los elementos
radiantes seran los paramentos de separacion entre el recinto que las
alberga y el medio ambiente exterior. Para su caracterizacion se
procedio a la medida de aislamiento de los paramentos y a la
determinacién de los niveles de presion existente en los interiores de las

mismas

Fuente por Trafico de vehiculos Probablemente es el grupo que

predomine dentro del ruido urbano siendo a determinadas horas la

fuente mas relevante. Una vez determinados los puntos a medir, en

cada uno de ellos se procedid a determinar las potencias caracterizando

cada una de las calles determinando:

e Numero medio de vehiculos /hora en el periodo de interés y calles de
interés.

e Porcentaje de vehiculos pesados.

e Velocidad media en km/h de los vehiculos.

¢ Tipo de asfalto

e Sijtuacion de Semaforos.

Comprobaciones de Ambiente exterior. Este es el caso de los puntos

en los que no existe ninguna fuente predominante pero que si son
lugares muy ruidosos, en los que las contribuciones de ruido se deben a
varias fuentes muy localizadas. Por la concepcién que damos al sistema,
son estos puntos los de mayor importancia, ya que con ellos no solo
obtendremos los niveles de ruido si no que los utilizaremos como puntos

de comprobacion y verificacion de la calidad del sistema,
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ya que podremos comparar la medida realizada con la medida deducida por la

contribucion de las fuentes que influyen en ese punto. Dado que el sistema
de calculo se basa en un sistema de adaptacion de potencias y estas se
determinan mediante al colocacion de sensores fue importante en
determinar un numero de sensores tal que se construyan un numero de
ecuaciones independientes capaces de atribuir de forma inequivoca las
potencias a las fuentes.

Una vez terminadas las caracterizaciones confeccionamos el listado de puntos
de monitorizacion para cada una de las areas los cuales son los puntos de
toma de datos de la red implementada. Destacamos que esto puntos a
monitorizar son los puntos de medida o puntos en los que los valores
medidos seran empleados para el calculo de los ‘aforos’ de fuentes para
poder determinar la potencia de las mismas en cada momento.

Siguiendo el procedimiento anterior se realizé la caracterizacion acustica de
300 actividades y se obtuvieron las relaciones de trafico de todos los cruces
de Benidorm.

Todos los datos se montaron sobre el software Tragunet para obtener el

modelo

Software de calculo
Es el software desarrollado dentro del proyecto su funcionamiento se basa:
e Modelado geométrico del area:
Esto es realizar el dibujo (plano) del area en tres dimensiones, en el que figuren
las calles, plazas, edificios y demas accidentes geograficos.
e Ubicacién y modelado de las fuentes
Esto es colocar las fuentes dominantes del area, junto con las potencias
asociadas a las mismas, divididas en:
e Fuentes puntuales, que se asigna a focos puntuales
correspondientes a terrazas aglomeraciones de gente
e Fuentes lineales, correspondientes a focos de trafico rodado
« Fuentes lineales, correspondientes focos lineales como peatones
e Fuentes superficiales, correspondientes a las paredes de las

actividades de ocio.
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Es la colocacion de los elementos sensores de presion en el exterior, que nos

« Ubicacion de los elementos sensores

serviran para recalcular las potencias de las fuentes asi como comprobar

que las presiones medidas y las calculadas se encuentran dentro del orden

de magnitud deseado.
« Asignacion de los sensores de calle a sus respectivas fuentes.

Navegacion del sistema de prediccion

El acceso se hace como en los anteriores a través de la pagina de datos de la

Web del proyecto Gedeon

3 El Ruido- Benidorm - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  Ver  Faworitos  Hemamientas  Apuda

.2 B BN oW a = o8 B 8 mo.

Alrds Adelante Detener  Actualizar  Inicia Buzqueda Favortoz  Histarial Carren Irnprirnie Editar
Dirececidn I@ hitp: /v ecudap. comAéctividades/Benidorm/benidorm. azp j ﬁlr | Winculog
B
0 ~
Be 0
i - ?
£ &\/‘ //
) i
1
&
= 7% 2
i \/l/ B
el T,
Inspeccian i I ‘\3‘% x&?
g
Control de calle "?{i‘ >'~:°-“a-=f-‘-?fr i’ .cﬁﬁ}“ b,
T = = — =y Tt A =
A —a o R
Pubs/Locales wj’: e el > %W
2 /&J‘" - F] I} L
" T § ( 0 o W
Concienciacion \V é);}'/ r'?r'Q@ﬂ‘*j )P
-y _‘(“'1 A i ’?{ 6-L\
Prediccian \diﬂ_'_w‘; = :7
T )
4 3
|@ hitp: £ Ao, ecudap. comAddctividades/B enidorm/benidorm 2. asp?x=1&y=4%0pcion= l_l_’_|° Internet

Esta es la pantalla de acceso a la informacién proporcionada por el proyecto

Gedeon.
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El Ruido- Benidorm - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Awuda i
a \ A o Y =t - P 3 A
e Abrds v > |1L| @ f ﬂ . ) Blisqueda :,\(’ Favoritos @ Multimedia E‘} = i - ]
Direccion @htt Id : udap. comjactividadesiBenidorm/benidorm . asp w | B3I Winculos
Adelante —

SISTEMA DE PREDICCION

Como se construyd

Para la puesta an marcha del zisterna se procadid:

La rnueva Directiva de la UE sobre "Lz evafuzcisn p geskién def * Al estudio de las fuentes de ruido existentes en
ruids madicambientzl’, consagra los mapas de ruido calouladas Benidorm
como método para evaluar vy actualizar los mapas de ruido de
las diversas zanas,
* A la caracterizacion de las mismas

El Proyecto Gededn ha desarrollado un zisterna de prediccidn
basado sobre un software de calculo fruto de los trabajos de
este proyecto, que permite la modelizacién de las zonas en
las que mediante |3 introduccidn distintos tipes de fuente:

A crear el modelo de prediccidn mediante el software de
calculo Trasgunet,

® Fuentes puntuales para situaciones puntuales Caracterizacion de las fuentes

-
® Fuertes linealas para raodelar situaciones de trafica, proyecio

GEDE®ON

® Fuentz:s que son planos radiantes )
Datos que se obtienen

Todasz estas fuentes se pueden caracterizar dandoles valores b

ﬁj 4 Internet

Tras una descripcion del sistema de prediccion y de los trabajos realizados se
acceden a los mapas de ruido calculados de mafana, tarde y noche como se
ha explicado anteriormente.
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| Ruido- Benidorm - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Awuda

B — 0 —
entrés M > |£| @ _l\l P ) Bisquada ‘g_'\}:’Favoritos @Multimedia @3 2 - =] . R ]

Direccion @ httpe v ecudap, com)ctividades Benidorm/benidorm . asp

v| Ir Winculos

este proyecto, que perrite la modelizacion de las zonas en

las que mediante |a introduccidn distintos tipos de fuente:
® Fuente:s puntuales para situaciones puntuales
® Fuente: lineales para modelar situaciones de trafico,

® Fuentes que son planos radiantes

Todas estas fuentes se pueden caracterizar dandoles valares
de potencia, directividad, densidades de trafico..etc, Pera, w
esto as o importante, utilizando los datos servidos por el
Sisterma de informacién podemos, mediante el algoritmo
apropiado, modificar las potencias de las fuentes en funcidn
presidn existente en un punto,

Esta pagina se presenta el modele de prediccidn, para la
generacidn de mapas dindmicos de ruide basado en el
diagrama

caleula Trasgunet, A

Caracterizacion de las fuentes

proyechs

GEDE®N

Datos que se obtienen

& través de esta hoja se puede solicitar el mapa de ruide
de cualquier dia del afic a partir del afo 2002, dado gus
los datos almacenados ocupan rmucho espaco en e
servidor, este servidio se organiza de la siguiente forma:

Se presenta de forma automatica cada dia los mapas de
ruido del dia anterior presentados en las tres zonas
horarias definidas en la Directiva de la UE: de mafiana
tarde v noche

Tramo manan Tramo tarde
armo manana )

Tr:
amo noche_

v
< | >
&] 4 Internet

Dando acceso al plano general en el que se pueden elegir las zonas para

obtener los mapas
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<2 El Ruido- Benidorm, - Microsoft Internet Explorer
Hetramientas  Avuda

Archivo  Edicidn Wer  Favoritos

P — 0
Ontrés - O - |_L| @ _l\J P | Bisqueda ‘g_\}:’Favoritos @Multimedia @?
- Ir Winculos **

Direccion @1 httpe v ecudap, com)ctividades Benidorm/benidorm . asp
A

MAPA DE RUIDO GENERAL DE BENIDORM

seleccione una zona a visualizar

<
Q Internet

&] Lista

Una vez elegida el mapa se de la zona se presenta con los colores de
correspondientes a los niveles y pinchando sobre el mapa se obtienen los

valores de los niveles de presion sonora en punto calculados para tres alturas

diferentes.
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Archiva  Edicidn  Ver  Faworitos  Hemamientas  Apuda |
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Alrds Adelante Detener  Actualizar  Inicia Buzqueda Favortoz  Histarial Carren Irnprirnie Editar

Dirececidn I@ hitp: /v ecudap. comAéctividades/Benidorm/benidorm. azp j ﬁlr | Winculog

3 El Ruido- Benidorm - Microsoft Internet Explorer

ZONA DE LEVANTE

aazlm,
'.

mapa a4 m.

mapa a 8 m.
4 Wk ;

map
- oY

o | o

@ Listo l_l_’_|° Internet

3 El Ruido- Benidorm - Microsoft Internet Explorer |Z|
3

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés - -\_) @ @ \/_h pBﬂsqueda ‘;‘\'{Favnritns aMultimedia @ Bv E; m - l_J

Direccidn @ htkp:ffwens, ecudap, comf Actividades/Benidormibenidorm, asp v| Ir Yinculos
i ~ Mapa del dia 27,/04/03

MAPA DE MARNANA

Valores en dB(A) a
distintas alturas

|<

&) # Internet

Pagina 62 de 62



